8. Padélané mince

Balicek padélanych minci Ize odhalit na jedno vazeni.
Z prvniho balicku vezmete jednu minci, dvé z druhého,
tfi ze tretiho a tak dale. Posledni balicek vezmete cely.
Vsechny tyto mince pak zvazite. Pocet prebytecnych
gram( presné odpovida padélanému balicku. Pokud
napfiklad zvaZzené mince vazi o sedm gram vice, nez
by mély, je padélany sedmy bali¢ek, ten, ze kterého
jste vzali sedm minci (kazda z nich vaZi o jeden

gram vice, nez by méla). Stejny postup by fungoval

i v pfipadé jedenacti balick( po deseti mincich. Pokud
by totiZ neprebyvaly gramy Zzadné, znamenalo by to,
Ze padélana je jedendactd hromdadka.

9. Dotykajici se cigarety

Cigarety lze poloZit nékolika rdznymi zpUsoby.
Na obrazku vlevo je tradicni reseni, které Ize najit
v nékolika starsich knizkach hadanek.

K mému velkému prekvapeni patnact ¢tenar
zjistilo, Ze i sedm cigaret je moZné poloZit tak, aby se
kazda dotykala vSech ostatnich. To samoziejmé Cini
predchozi verzi hadanky zastaralou. Jak to Ize ucinit,
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17. Otacejici se Srouby

Hlavicky se k sobé nebudou ani pfiblizovat, ani se
nebudou vzdalovat. Situace je srovnatelna se situaci
¢lovéka, ktery jde na jezdicich schodech nahoru stejnou
rychlosti, jako jedou schody dol(.

18. Let kolem Zemé

Tti letadla na cestu kolem Zemé plné postaci. Ulohu lze
vyresit mnoha rlznymi zpUsoby, ale nasledujici se zda
byt nejefektivnéjsi: je treba pouze pét nadrzi paliva,
poskytne pilotdim pti tankovani na zdkladné dostatek
Casu na Sdlek kavy a sendvic a navic je plivabné
symetricky.

VSechna tfi letadla, A, B a C, vzlétnou spolecné.
Poté, co urazi 1/8 vzdélenosti, C precerpd 1/4 své
nadrZe do letadla A, 1/4 do B. Zbyde mu tak akorat 1/4
nadrZe na cestu zpét. Letadla A a B pokracuji dalsi 1/8
cesty a pak B precerpa 1/4 nadrze do A. B nyni zbyva
1/2 nadrze, coz je dost na navrat na zdkladnu, kam
dorazi s prazdnou nadrzi. Letadlo A pokracuje s plnou
nadrzi do doby, nez ji 1/4 cesty od zakladny vycerpa.
Tam se potka s letadlem C, které na zdkladné docerpalo
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24. Sachovy problém lorda Dunsanyho

Klicem k Sachovému problému lorda Dunsanyho je
skutecnost, Ze ¢erna dama neni na cerném poli,

jak tomu musi byt na pocatku hry. To znamenj, ze
jak Cerny kral, tak i cerna dama se museli pohnout.
Ale to je mozné pouze za predpokladu, Ze se tahlo
nékterym cernym péscem. ProtoZe pésci nemohou
tahnout zpét, museli do své nynéjsi pozice dorazit

z opacné strany Sachovnice! Pokud toto vezmeme

v potaz, neni tézké pfijit na to, Ze bily kan vpravo ma
jednoduchou matovou sekvenci na Ctyti tahy.

V prvnim tahu bily tdhne koném z pravého dolniho
rohu do pole tésné nad svym kralem. Pokud nyni ¢erny
tdhne hornim levym koném do véZzového sloupce,
bily d4 mat ve dvou tazich. Cerny ale mGze mat oddalit
tak, Ze nejprve tahne koném do sloupce nad strelcem.
Bily tahne koném dopredu a doprava do stejného
sloupce, kde bude hrozit matem v pfistim tahu.

Cerny posune svého koné dopredu, aby matu zabranil.
Bily sebere koné ddmou a pak, ve ¢tvrtém tahu,
da mat koném.
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To ale neni pravda, protoze celkovy cas, po ktery je
letadlo urychlovano, je mensi nez Cas, po ktery je
zpomalovano, takze vysledkem je celkové zpomaleni.
Délka celé cesty, pokud foukd neménny vitr, je vidy
delsi nez za Uplného bezvétfi, bez ohledu na rychlost Ci
smeér vétru.

37. Hra Hip

NiZe na obrazku je zavérecna pozice hry Hip, ve které
doslo k remize. Toto krasné a tézko nalezitelné feseni
jako prvni objevil C. M. McLaury, ktery se o problému
dozvédél od Richarda Andreea, jednoho ze svych
profesor(.

Dva Ctenari (William R. Jordan z méstecka Scotia
ve staté New York a Donald L. Vanderpool z Towandy
v Pensylvanii) ukdzali vyCerpavajicim prichodem vsech
moznosti, Ze feSeni je jediné, az na nékolik malo variant
ziskanych rdznym rozlozenim ¢tyf poli oznacenych
Sipkami. KaZzdé naznacené pole mlze mit libovolnou
barvu za predpokladu, Ze vSsechny nemaji stejnou.
Protoze je ale kazdy hra¢ omezen osmnacti Zetony, dvé
z téchto poli museji mit stejnou barvu a dvé stejnou
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opacnou barvu. Obrazek je nakreslen tak, aby pfi
libovolném otoceni dal po prevraceni stejny vzor.

Sachovnice 6x6 je nejvétsi, na které Ize remizovat.

To poprvé dokazal v roce 1960 Robert I. Jewett, ktery
byl tehdy magisterskym studentem na Oregonské
univerzité. Ukazal, Ze na Sachovnici 7x7 zremizovat
nelze. Protoze kazda vétsi Sachovnice obsahuje
Sachovnici 7x7, je jasné, Ze ani na nich remizovat nelze.
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Jako hratelna hra je Hip na Sachovnici 6x6 vyhradné
pro padoury. David H. Templeton, profesor chemie
v Lawrencové laboratofi pro radia¢ni vyzkum na
Kalifornské univerzité v Berkeley, poukazal na to,
Ze druhy hra¢ maze vidy vynutit remizu jednoduchou
symetrickou strategii. MliZe bud' vidy tahnout tak,
Ze zahraje predchozi protivniklv tah prevraceny podle
jedné z rovnych os pulicich Sachovnici, nebo muze
tahnout tak, Ze provede souperdv tah na Sachovnici
otocené od 90 stuprid kolem stfedu. (Druha strategie
muZe vést k zobrazené remize.) Jinou moznou strategif
je hrat na prislusné protilehlé policko na ptrimce
vedouci z pole, kam soupef zahral naposledy, stredem
Sachovnice. Strategie pro druhého hrace zaslali také
Allan W. Dickinson z Richmond Heights v Missouri
a Michael Herrit, student Texaské A. & M. College.
Tyto strategie funguji pro vSechny Sachovnice majici
sudy pocet poli, a protoze na zadné Sachovnici vétsi
nez 6x6 nelze remizovat, druhému hraci na téchto
Sachovnicich zajisti vitézstvi. | na Sachovnici 6x6 zaruci
strategie hrajici tahy podle jedné z rovnych os vyhru,
protoZze mozna remizova pozice neni podle téchto os
symetricka.
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Symetrické strategie nefunguji s lichym poctem poli
kvili stredovému poli. ProtoZe o téchto strategiich neni
nic znamo, Sachovnice 7x7 je nejlepsi sachovnici, na
které opravdu hrat. Hra totiz nemuZe skoncit remizou
a v soucasnosti neni znamo, ktery z hraca vyhraje,
pokud by oba hrali racionalné.

Walter W. Massie, student civilniho inzenyrstvi
na Worcesterském polytechnickém institutu,
naprogramoval v roce 1963 hru Hip pro pocitac
IBM 1620 a napsal o tom ro¢nikovou praci. Program
umoziuje hru na Sachovnicich velikosti 4x4 az
10x10. Pokud tahne jako prvni, hraje ndhodné pole.

V opacném pripadé hraje podle zrcadlici strategie,
pokud takovy tah nevytvofri ¢tverec. Jinak voli nahodna
pole, dokud nenalezne bezpecné.

Na kazdé nxn Sachovnici lze ziskat dohromady
(n*-n?)/12 raznych ¢tvercd. Odvozeni tohoto vzorce,
stejné jako vzorce pro obdélnikové Sachovnice,

Ize nalézt v kniZce Play Mathematics od Harryho
Langmanna, vydané nakladatelstvim Hafner v roce
1962, s. 36-37.

Pokud je mi znamo, na trojuhelnikové mfizce se
nikdo podobnymi ,trojahelnik( prostymi“ obarvenimi
nezabyval.
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48. Stopnéte topinkovac

PUvodné jsem otiskl feseni, které ukazovalo, jak
topinky pfipravit za dvé minuty. Pét ¢tenard mne
prekvapilo a zkratilo ¢as na 111 sekund. Prehlédl jsem
totiZ moznost, Ze topinku lze opéct z jedné strany
pouze Castecné a dopéci ji pozdéji.

Cas(s) Cinnost
1-3 Do topinkovace vlozime topinku A.
3-6 Do topinkovace vloZime B.

6-18 A se pece 15 vtefin z jedné strany.

18-21 Vyjmeme A.

21-23 Vlozime C.

23-36 B se dopece z jedné strany.

36—-39 Vyjmeme B.

39-42 Vlozime A. z druhé strany.

42-54 B namazeme maslem.

54-57 Vyjmeme C.

57-60 VloZime B.

60-72 Namazeme C.

72-75 Vyjmeme A.

75-78 Vlozime C.

78-90 NamaZeme A.
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90-93 Vyjmeme B.
93-96 VloZzime A tak, bychom ji dopekli
z nedopecené strany.
96-108 A se dopéka.
108-111 Vyjmeme C.

VsSechny topinky jsou nyni opecené a namazané, ale

topinka A zlstala v topinkovaci. | pokud bychom ale

museli A vyjmout, celkové by popsané feseni zabralo
pouze 114 sekund.

49. Véta o pevném bodé

Muz jeden den vystoupi na horu a jiny den sestoupi.
Musi byt na cesté néjaké misto, na kterém je pti obou
cestach ve stejny ¢as? Na tuto Ulohu mne upozornil
psycholog Ray Hyman z Oregonské univerzity, ktery ji
nasel v knizce On Problem Solving némeckého Gestalt
psychologa Karl Dunckera. Duncker piSe, Ze ulohu
nemohl vyresit a Ze s uspokojenim pozoroval, jak

i ostatni, kterym ulohu zadal, maji podobné tézkosti.
K feSeni Ize dospét rlznymi zplsoby, pokracuje, ,ale
pravdépodobné Zadny neni tak drasticky zjevny jako
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PFipad Ctyr IZi neni feSeny ani pro Cisla od 1 do
milionu. Pokud pfipustime libovolny pocet IZi, Zadna
strategie samoziejmé neexistuje. Ulamova hadanka
Uzce souvisi s teorii samoopravnych kédl. Vysledky
z poslednich let jsou shrnuty v ¢lanku Andrzeje Pelce
,Searching games with errors — fifty years of coping
with liars”

52. Naleznéte Sestistény

Na obrazku je uvedeno sedm rdznych druhl konvexnich
Sestisténd, které maji vSechny navzdjem topologicky
rdzné kostry. Neznam Zadny jednoduchy zpUsob, jak
ukazat, Ze jich neni vic. Neformalni dikaz Ize nalézt

v ¢lanku Johna McClellana ,The Hexahedra Problem*,
otisténém v Casopise Recreational Mathematics
Magazine, €. 4, srpen 1961, s. 34-40.

Topologicky rliznych sedmisténd je dohromady
34, osmisténd 257 a devitisténl 2 606. Déle jsou tfi
nekonvexni (konkavni ¢i sebeprotinajici se) Sestistény,
26 nekonvexnich sedmisténd a 277 nekonvexnich
osmisténda.

RESENi e 167

jakou_barvu_ma_medved_zlom.indd 167 4.1.2017 14:15:46



NI |

Y <<,



Vzorec, ktery by udaval pocet topologicky rliznych
konvexnich mnohosténd v zavislosti na poctu stén, neni
znam.

Paul R. Burnett mne upozornil na vers ze Starého
zakona, Zacharias 3,9, ktery v Ceském ekumenickém
prekladu zni: ,Hle, tu je kdmen, ktery kladu pred Josuu:
jeden kamen, na ném sedm oci. Ja sdm na ném vyryji
znak, je vyrok Hospodina zastupt...” (v anglickém
prekladu je misto sedmi o¢i sedm stén, pozn. prekl.)

53. Nedat mat v jednom tahu

Pokud nesmi dat mat, musi bily tdhnout vézi o Ctyfi
policka doleva. Tim da ¢ernému Sach, ale ¢erny nyni
mUze vzit Sachujiciho strelce svou vézi.

KdyzZ byl tento problém otistén v ¢asopise Scientific
American, tucty ¢tenar si stéZovaly, Ze je to pozice,
ktera se nemuZe vyskytnout ve skutecné hre, protoze
na Sachovnici jsou dva bili stfelci na bilych polich.
Ctenati si ale neuvédomili, e pésice Ize v posledni
fadé proménit v libovolnou figuru, ne pouze damu.
Kterykoli z chybéjicich bilych péscl mohl byt proménén
v druhého strelce stojiciho na bilém poli.
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60. Rozlustéte hieroglyfy

Symboly jsou ve skutec¢nosti Cislice 1, 2, 3, 4,5, 6, 7
namalované vedle svych zrcadlovych obrazl. Dalsim
symbolem tedy bude dvojita 8, jak je vidét na obrazku.

1Q8MSOV/

61. Blaznivy stfrih

Utvar Ize rozdélit na dvé shodné &asti nasledovné.
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